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For 10-20 år tilbage var 16 
eller 24 meters spredebred-
de med en gødningsspreder 
ofte de gængse arbejdsbred-
der. Og på disse arbejds-
bredder kunne maskinerne 
sprede gødningen tilfreds-
stillende efter den tids nor-
mer.

Men i løbet af de seneste 
5-10 år er det imidlertid 
gået stærkt for producen-
terne af gødningsspredere 
med at få arbejdsbredden i 
vejret. Og gødningsspredere 
med vejeceller er også ble-
vet yderst populære i for-
hold til traditionelle spre-
dere uden vejeceller.

Samtidig er der i dag også 
kommet stor fokus på at få 
udnyttet handelsgødningen 
bedst muligt på grund af 
den begrænsede mængde, 
landmændene må tildele på 
markerne.  

I dag ser vi maskiner med 
arbejdsbredder på op til 42 
meter. Men hvordan ser 
spredebilledet egentligt ud, 
når vi kommer op på disse 
store arbejdsbredder? 

Hollandske ”Boerderij”, 
tyske ”Top Agrar”, engelske 
”Farmers Weekly”, franske 
”La France Agricole” og 
Maskinbladet har derfor set 
på, hvad der er til rådighed 
på markedet i dag af gød-
ningsspredere med vejecel-
ler og arbejdsbredder på 
mindst 36 meter – og ud fra 
dette testet en række ma-
skiner.

Alle vesteuropæiske pro-
ducenter af gødningsspre-
dere er blevet spurgt, om de 
kunne tænke sig at deltage 
i testen. Amazone, Bogbal-
le, Bredal, Rauch, Sulky og 
Vicon/Kverneland sagde ja 
tak til invitationen. Tulip, 
som overtog produktionen 
af gødningsspredere fra 
Lely i 2002, takkede nej.

De seks gødningsspredere 
blev testet hos Århus Uni-
versitet, Forskningscenter 
Bygholm, der rummer test-
faciliteter til at måle, hvor 

præcist maskinerne tildeler 
gødningen.Kriterierne i te-
sten var: Spredebillede, 
brugervenlighed og kon-
struktion af sprederne. Nøj-
agtigheden af vægtsystemet 
på sprederne blev ikke te-
stet (Se også artiklen ”In-
gen vejetest”).

Sprederne blev på Byg-
holm både testet i forbin-
delse med fuld spredebred-
de, i dette tilfælde 36 meter, 
og testet ved kantspred-
ning. 

Alle maskinerne blev 
vurderet på brugervenlig-
heden med hensyn til ind-
stilling og betjening af ma-
skinen – herunder også 
maskinens computer.

Målet er ensartet 
spredning

Konstruktionen af spreder-
ne blev også gået efter i 
sømmene. Sammen med en 
række medarbejdere fra 
nogle af de deltagende me-
dier har Johannes Ballast, 

tekniker og importør af en 
række kendte mærker af 
maskiner i Holland stået 
for inspektionen af kon-
struktionen på de enkelte 
gødningsspredere.  

En af de helt afgørende 
faktorer i en test af gød-
ningsspredere er selvfølge-
lig en god distribution af 
gødningen ud på marken.

Testen blev udført i hen-
hold til dele af den officielle 
europæiske EN13739-pro-
tokol, der angiver, hvordan 
gødningsspredere skal te-
stes. 

I henhold til protokollen 
blev hver eneste test af 
spredebilledet af en spreder 
derfor udført fire gange. 
Selve testen er dog designet 
som en praktisk test. 

Det betyder, at selvom 
gødningssprederne blev te-
stet i testhallen, er indstil-
lingen af dem udelukkende 
foretaget med de midler, 
som en almindelig land-
mand har til rådighed i 

dagligdagen – det vil sige 
en manual og en spredeta-
bel.

Repræsentanter fra Top 
Agrar og Boerderij foretog 
indstillingerne, og derefter 
blev disse indstillinger tjek-
ket efter af producenterne 
for at undgå diskussion og 
tvivlspørgsmål om, hvorvidt 
et dårligt spredemønster 
skyldes sprederens kon-
struktion eller en forkert 
indstilling af maskinen. 

For at undgå nogen som 
helst indflydelse under te-
sten havde de forskellige 
producenter ingen mulig-
hed for at se resultaterne.

I testen blev der benyttet 
en traditionel kalkamonsal-
peter, YaraBela Kas 27 pro-
cent med 2,5 procent Mg. 
Gødningen er blevet produ-
ceret hos Yara i Holland og 
er en standard KAS med en 
flot rund form. Gødningen 
er almindelig brugt i Vest-
europa. 
Transport og håndtering af 

gødning kan give en afblan-
ding af gødningen, således 
at den enkelte landmand 
kan få leveret gødning, der 
enten er grovere eller finere 
end normalt. 

Gødningen, som blev 
brugt i denne test, var fi-
nere i partikelstørrelse i 
forhold til normalt. 

Producenterne af de for-
skellige gødningsspredere 
fik ikke nogen prøve af gød-
ningen forud for testen – 
hovedsageligt fordi produ-
centerne således ikke havde 
mulighed for at tilpasse sp-
redetabeller umiddelbart 
før testen af maskinerne. 

I praksis kender land-
manden heller ikke den 
præcise struktur i gødnin-
gen, før han får den leve-
ret. 

Han baserer som ud-
gangspunkt indstillingerne 
på gødningssprederen ud 
fra manual og spredetabel-
ler leveret af producenten.
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Samtlige gødningsspredere 
gennemgik en test af spre-
debilledet. Takket være fa-
ciliteterne på Forsknings-
center Bygholm har det 
været muligt at teste, hvor 
godt et spredebillede, de in-
volverede spredere har ved 
36 meters arbejdsbredde.

I praksis foregår det så-
dan, at der er en masse små 
bakker på tværs af kørsels-
retningen. Efter tildeling af 
gødning med sprederen ve-

jes indholdet i samtlige 
bakker, og ud fra det kan 
man se, hvor jævnt sprede-
billedet rent faktisk er. 

Ud fra disse data bereg-
ner computeren den såkald-
te variationskoefficient 
(VK), som er et af nøgletal-
lene i en sådan test. 

VK fortæller, hvor meget 
en række værdier afviger 
ud fra et bestemt middel-
tal. 
I testen blev gødningsspre-

derne sat til at sprede 260 
kg pr. hektar. 

Dermed er der beregnet 
et teoretisk middeltal for, 
hvor meget gødning, der 
skal være i alle bakkerne 
efter overkørslen. 

Mængden af gødning vil 
i praksis variere i hver bak-
ke, men jo tættere vægten i 
hver bakke kommer på det 
optimale middeltal, jo mere 
jævnt er spredebilledet.
Man kan i korte træk sige, 

at variationskoefficienten 
fortæller hvor meget spre-
debilledet varierer ud fra 
det teoretisk korrekte bil-
lede. 
VK udtrykkes i procent, og 
jo lavere tal, desto mere 
ensartet spredebillede er 
der, og jo tættere er man på 
det optimale middeltal.

En VK under end 15 pro-
cent er acceptabel. En VK 
på under 10 procent er godt 
ifølge EN-protokollen, som 

testen følger. Når en gød-
ningsspreder varierer 15-
30 procent, er VK dårligt. 

Det er dog ikke altid syn-
ligt i afgrøden, men det vil 
koste udbytte hos landman-
den. 

En VK over 30 procent 
resulterer i synlige sprede-
fejl i afgrøden og giver re-
duceret udbytte.
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Sådan vurderes spredebilledet

Spreder din gødningsspreder korrekt? Fire udenlandske landbrugsmagasiner har 
sammen med Maskinbladet sat seks gødningsspredere under lup og testet 
dem på Forskningscenter Bygholm

Gødningsspredere i test
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De seks testede gødnings-
spredere har samme funk-
tion: Nemlig at tildele gød-
ningen så ensartet som 
muligt på marken. Ud over 
lidt forskellige konstruktio-
ner benytter de forskellige 
fabrikater også to lidt for-
skellige spredemetoder, idet 
tallerknerne ikke roterer 
samme vej på alle mærker.

Danske Bogballe og Bre-
dal benytter in-center-me-
toden, hvilket betyder, at de 
to tallerkner drejer udefra 
og indad mod midten. Ama-
zone, Rauch, Sulky og 
Vicon/Kverneland benytter 
off-center-metoden, hvor 
tallerkner roterer indefra 

og udad. 

ud mod skel. 

Fordelen ved at benytte 
in-center spredning, som 
Bogballe og Bredal gør, er 
at der er langt større over-
lap mellem de to tallerkner 
(se illustration), hvilket gi-
ver grobund for en mere ens 
spredning af den samlede 
mængde gødning. 

Ulempen er derimod, at 
kantspredning er mere be-
sværligt at udføre, da ikke 
blot én, men to tallerkner i 
princippet kaster gødning 

Bogballe løser det pro-
blem ved at lade tallerk-
nerne rotere den modsatte 
vej under kantspredning, 
altså off-center.

reduceres.

Bredal ændrer ikke på 
omdrejningsretningen af 
tallerknerne, men i stedet 
reduceres omdrejningerne 
på den venstre tallerken, 
således at spredebredden 

En anden ting, man skal 
være opmærksom på ved in-
center spredning i forhold 
til off-center, er, at man 
ikke kan åbne og lukke 
højre eller venstre udløb fra 
tanken separat – eksempel-
vis for at reducere overlap 
ved kørsel i kiler. Det kan 
lade sig gøre på en off-cen-
ter spreder, hvor overlap 
mellem de to tallerkner er 
væsentlig mindre.

IN CENTER

OFF CENTER

Der er forskel på 
spredeteknikken

Forskel på teknik

Hver dag blev én spreder 
testet. Selve spredertesten 
består af fem step, og testen 
tager udgangspunkt i, hvil-
ke muligheder landmanden 
har for at indstille sprede-
ren – altså en praktisk test 
trods det, at testen er ud-
ført hos Forskningscenter 
Bygholm, der har facilite-
terne til at opsamle gødnin-
gen og lave detaljerede må-
linger af spredebilledet.

1: Startindstilling

Først indstillede tekniske 
medarbejdere fra Boerderij 
gødningssprederen ifølge 
manualen og spredetabel-
len fra producenten. Dét 
arbejde, som normalt ville 
blive udført af landman-
den. 

Derefter målte man den 
faktiske mængde tildeling 
af gødning ved start base-
ret på indstillinger fra sp-
redetabellen. 

Selvom computeren på 
gødningsspredere med veje-
celler selv justerer doserin-
gen ud fra kørehastigheden, 
den øjeblikkelige vægt og 
en forudindstillet mængde 
gødning pr. hektar, så an-
befaler producenterne af de 
forskellige gødningsspre-
dere at indtaste en række 
data om den konkrete gød-
ning.

Med den samme tank-
åbning vil finere gødnings-
partikler nemlig have et 
højere flow ud til tallerk-
nerne i forhold til gødning 
med en grovere struktur. At 
indstille disse ting er nød-

vendigt for at få en nøjagtig 
dosering allerede i løbet af 
de første meter i marken. 
For når landmanden star-
ter med at sprede gødning i 
marken, har gødningsspre-
deren ikke foretaget nogen 
vejning – og den har der-
med ikke nogen tal at for-
holde sig til – ud over den 
indstilling, der er foretaget 
ud fra manualen og sprede-
tabellen.

Ved at indtaste værdierne 
for den brugte mængde gød-
ning i computeren foretager 
man så at sige en kalibre-
ring af maskinen, så den 
tildeler den rigtige mængde 
gødning fra start, og den 
justerer kun åbningen i 
tanken ganske lidt under 
spredningen.

Da Yara-gødningen var 
finere end normalt, var den 
aktuelle mængde ved start 
højere end de 260 kg pr. 
hektar hos Amazone, Rauch 
og Sulky.

2: Testen udføres

Så udføres selve sprederte-
sten, hvor de mange bakker 
i testhallen opsamler og ve-
jer gødningen. Vi lader com-
puteren justere åbningen i 
tanken, således at sprede-
ren tildeler 260 kg. pr. hek-
tar ved 8,0 kilometer i ti-
men. Computeren på spre-
deren indstiller dette auto-
matisk, så snart brugeren 
kører.

Hver spreder kører fire 
gange pr. test.

Ideelt set skulle sprede-
billedet være perfekt efter 

indstillingerne, således at 
det ikke er nødvendigt for 
brugeren at foretage en 
praktisk bakketest i mar-
ken. Og det er også, hvad 
der sker i langt de fleste 
tilfælde. De fleste land-
mænd udfører sjældent en 
test i marken på grund af 
arbejdet ved at udføre te-
sten og kompleksiteten i at 
udføre den. Men det kan 
godt betale sig i nogle til-
fælde. 

3: Optimeret 
spredebillede

Efter den første bakketest 
er der mulighed for at opti-
mere spredebilledet.
Samtlige gødningsspredere 
har forslag i manualen til, 

hvordan spredebilledet kan 
forbedres, efter landman-
den har foretaget bakkete-
sten i marken. 

Alt afhængig af mærke 
har landmanden placeret 
fra fire til 14 bakker i mar-
ken under sin test. Selve 
bakketesten har vi allerede 
udført i stor skala med 
mange bakker i testhallen, 
og resultaterne fra testen 
bruger i dette tilfælde med-
arbejderne fra Boerderij 
(normalt landmanden) nu 
til at finjustere maskinen 
efter – ud fra de mulighe-
der, instruktionsbogen fore-
skriver. 

Producenten fik i testen 
ikke mulighed for at se 
spredegraferne for at undgå 

indblanding fra de respek-
tive producenters side.

Den opsamlede mængde i 
bakkerne i marken, forkla-
ringerne i manualen og i 
nogle tilfælde en opring-
ning til producenten fra 
landmandens side giver 
ham eller hende sikkerhed 
for, om spredebilledet alle-
rede er i orden, eller om det 
kan forbedres.

Ifølge EN-protokollen, 
som vi følger i denne test, 
har landmanden to forsøg 
til at forbedre spredebille-
det, baseret ud fra mulighe-
derne i manualen.

4: Kantspredning

Efter den normale spred-
ning indstilles gødnings-

sprederen til kantspredning 
ud fra instruktionerne i 
brugermanualen.

Fokus i denne del af te-
sten handler om miljøet. 
EU-lovgivningen tillader, 
at kun 0,3 procent af den 
samlede mængde gødning 
ryger ud over den fastsatte 
arbejdsbredde og ender i 
skellet. 

Samtidig må CT-tallet, 
der igen er en slags variati-
onskoefficient, men bereg-
net på et lidt andet grund-
lag under kantspredningen, 
ikke være over 25 procent.

5:Optimeret 
kantspredning

Amazone, Bogballe, Bredal, 
Sulky og Vicon/Kverneland 
har forslag til, hvordan 
kantspredningen kan for-
bedres ud fra resultaterne 
af en bakketest i marken. 
Rauch har imidlertid ingen 
trykt information i manua-
len til at optimere kant-
spredningen i det tilfælde, 
at for meget gødning spre-
des ud over skel.

Ud fra EN-protokollen 
har vi/landmanden nu to 
chancer for at optimere re-
sultatet af kantsprednin-
gen ved hjælp af instruktio-
ner i brugermanualen. Men 
da alle spredere var inden 
for den tilladelige værdi 
som omtalt i trin fire, og 
også var inden for de op-
satte parametre i bruger-
manualen, var der ingen 
grund til at udføre endnu 
en test.

Spredertesten blev udført som en 
praktisk test i frem trin

Sådan er spredetesten foregået
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BOGBALLE:

Den danske producent Bog-
balle er fortaler for in-cen-
ter metoden, når det gælder 
spredning af handelsgød-
ning. Tallerknerne roterer 
udefra og ind – ifølge Bog-
balle den eneste rigtige 
måde at sprede gødning på, 
da maskinen fungerer på 
samme måde, som vores 
forfædre spredte gødningen 
manuelt – svingende med 
armen udefra og ind for en 
optimal spredning og over-
lapning.

Denne måde at tildele 
gødningen på giver mere 
overlap mellem de to tal-
lerkner, så der er mindre 
risiko for et dårligere spre-
demønster – især ved spred-
ning med mindre end 28 
meter mellem hvert sprøjte-
spor.

Derimod er det ikke mu-
ligt at ændre balancen mel-
lem mængden af gødning 
fra den højre og venstre tal-
lerken.

Quadro M2W Plus blev 
introduceret i 2005. Bog-
balle lægger stor vægt på 
nøjagtighed og et godt de-
sign. Eksempelvis er desig-
net af spredecomputeren 
delvist udført af en designer 
fra Bang & Olufsen.

Spredemønster: 

VK, 3,7 procent, VK efter 
optimering: Ikke nødven-
digt.

Efter at have indstillet 
gødningssprederen ud fra 
manualen opnåede maski-
nen en VK på 3,7 procent. 
Det er den laveste variati-
onskoefficient af alle spre-
dere i testen før optimering.

Med dette rigtig gode re-
sultat har Bogballe tilsyne-
ladende styr på in-center-
metoden til at sprede han-
delsgødning med.

Kantspredning: 

K: 2,4 promille, CT: 16,6 
procent.

Bogballe-sprederen udfø-
rer kantspredning ved at 
vende omdrejningsretnin-
gen på den højre tallerken. 
Og resultatet er ret godt. 
2,4 promille af gødningen 
lander på den anden side af 
skillelinjen. 

På trods af det gode CT-tal 
på 16,6 procent er der et 
pænt hop i mængden af gød-
ning lige bag ved traktoren, 
mens der på venstre side af 
traktoren set i kørselsret-
ningen er en lille smule un-
dergødskning i forhold til 
den teoretisk ønskede værdi. 
CT-tallet afslører ikke umid-
delbart dette udsving. 

Computer: 3,5

Calibrator Zurf-computeren 
blev introduceret i 2010. 
Computeren har ingen far-

veskærm, men den har 
nogle fine store knapper. 
Det er nemt at betjene com-
puteren, og den viser en 
masse nyttige informatio-
ner under kørslen, som for 
eksempel hvor mange me-
ter, chaufføren kan køre, før 
tanken er tom.

Calibrator Zurf har en 
USB-port, så data fra spred-
ningen på de forskellige 
marker kan overføres på et 
USB-stick og videre til en 
pc.

Brugervenlighed: 4,0

Bogballe Quadro M2W Plus 
er let at indstille. Den nem-
me måde er at søge efter 
navnet på gødningen i ta-
bellen eller på internettet. 
Derefter indtastes mængde, 
flow-faktor og arbejdsbred-
de. Den sværere, men også 
mere nøjagtige løsning er 
selv at analysere partikel-
størrelserne på den speci-
fikke gødning ved at be-
nytte et lille simpelt værk-
tøj, der opdeler størrelsen 
på kornene i gødningen, så 
man kan se sammensæt-
ningen af de forskellige 
partikelstørrelser. Derefter 
kan man via internettet få 
oplyst den bedste indstil-
ling på gødningssprede-
ren.

Tilt-vinklen på sprederen 
er fire grader. Man justerer 
via topstangen, og en indi-
kator viser den absolutte 
vinkel.

Optimering af 
spredemønster: 3,5

Bogballe kræver syv spre-
debakker i marken for at 
udføre en bakketest. Tre til 
venstre, tre til højre og en 
enkelt i midten i forhold til 
arbejdsbredden. Den op-
samlede mængde gødning 
sammenlignes med en ræk-
ke grafer i instruktionsma-
nualen. 

Ens mængde i alle bakker 
betyder, at spredemønste-
ret er fint. Hvis de ydre 
bakker indeholder mindre 
gødning i forhold til de in-
derste, skal vinklen på 

gødningssprederen æn-
dres, således at arbejds-
bredden øges.

Hvis de yderste bakker 
indeholder mere gødning 
end de inderste, er spre-

debredden for stor. Gan-
ske enkelt.

Konstruktion: 4,5

En meget pæn maskine, og 
der er lagt stor vægt på de-
signet. Med en egenvægt på 
673 kg er den en meget let 
spreder. Der er ingen skar-
pe kanter nogen steder, og 
kvaliteten af malerarbejdet 
er meget god.

Tallerknerne på gød-
ningssprederen er vedlige-
holdelsesfrie, og de er godt 
forseglede. Der er meget få 
steder, hvor skidt kan op-
hobe sig på maskinen. En 
stor stingklap forrest for-
hindrer også jordrester og 
mudder på den blå gød-
ningsspreder. 

Alle bolte, møtrikker og 
elementer, der er i kontakt 
med gødningen, er udført i 
rustfrit stål – kun med und-
tagelse af spredevingerne 
på tallerknerne. De er ud-
ført i hærdet stål.

Udover trin på den ud-
vendige side af tanken rum-
mer Bogballe-sprederen 

også et trin inde i tanken 
– ganske belejligt, hvis man 
af den ene eller anden grund 
skal ned i den.

Selve sprederen er mon-
teret i en ramme med en 
parallel underramme. I 
dette parallelogram er der 
monteret en vejecelle og en 
referencesensor, som kor-
rigerer for chokbelastnin-
ger og ændringer i vinklen 
på tanken. 

Omrørerne i bunden af 
tanken er monteret, så de 
ikke sidder i centrum af 
akslen. Det betyder, at de 
foruden rotationen også be-
væger lidt til siderne, når 
de drejer rundt - såkaldte 
excentriske bevægelser. 

Alt er elektronisk betjent 
– der er ingen hydraulik. 
En perfekt maskine, der er 
”gjort færdig”.
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Kantspredning, K: 2,4 ‰, CT: 16,6 %

Kantspredning,

Bogballe Quadro M2W Plus. Arbejdsbredde: 12-42 meter. Tankindhold: standard fra 
1.800 liter til 3.000 liter.

Computeren viser nyttige informationer.
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VK, spredetest: 3,7%

VK, spredetest: 3,7 procent

Bogballes M2W Plus spreder præcist, og der er samtidig lagt vægt på design og kvalitet

Præcis spredning og god konstruktion
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1) En overdækning kan leveres, men var ikke med på den testede spreder.
2) Jo lavere tal, jo bedre resultat
3) 1 = dårligt, 5 = godt.
4) o.i.n. = optimering ikke nødvendig
5) o.i.m. = optimering ikke mulig

Dimensioner      

Længde, cm 168 160 (18) 174 153 160 130

Bredde, cm 300 300 300 300 298 298

Højde til overkant tank, cm 155 140 184 171 154 157

Højde inkl. overdæk tank, cm 162 167 - 1) 196 173 186

Tankbredde, inderside, cm 297 290 300 290 297 286

Tanklængde, inderside, cm 155 140 150 148 147 127

Tankhøjde, top til bund, cm 119 108 105 136 116 120

Afstand fra trepunktslift til forkant tank, cm 0 -3 -15 -2,5 6 0

O/min. PTO/tallerkner v. test 540/720 540/750 1.000/1.100 540/900 540/810 525/950

Vægt      

Tankindhold, liter 3.000 3.000 3.200 4.000 4.000 4.200

Vægt, kg 802 673 954 808 710 820

Aflastn. foraksel, tom, % 21 17 23 23 19 20

Aflastn. foraksel med 1.200 gødning i tank, % 54 51 57 56 52 50

Målinger, spredertest 2)     

VK, spredertest  13,6 3,7 8,7 8,2 8,6 5,7

VK, efter optimering  5,1 o.i.n. 4) 4,9  o.i.n.4) o.i.m. 5) o.i.n. 4)

K, kantspredning (gødning over skel), %o 2,0 2,4 2,4 2,6 0,9 2,3

CT, kantspreading, % 22,4 16,6 17 18,7 22,2 19,6

Karakter: Computer, brugervenlighed, optimering af spredebillede og vurderet kvalitet af konstruktion 3)

Computer 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 5

Brugervenlighed 3,5 4 4 4 4 3,0

Optimering af spredebilled 4,5 3,5 3,5 3,5 2,5 3,5

Konstruktion 3,5 4,5 2,5 5 3,5 4,5
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